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Alcance del suministro

(1) Maletin de transporte

(2) Sonda de medicion con cable
(3® Sonda enchufable

(@ Instrumento de medicién

(5) Bateria (9 V)

Figura 1
Suministro
LASER-TRUMMY2

Resumen de tipos
Equipo completo

Descripcion

LASER-TRUMMY2

Elinstrumento de medicidn se suministra en un maletin de plastico
con una sonda inaldmbrica enchufable, una sonda de medicién con
cable y una bateria (9 V).

Para lugares de dificil acceso se puede utilizar en vez de la sonda
enchufable, la sonda con cable.

O—L

SCHAEFFLER

LASER-TRUNMYZ

001982A8

Tipo Referencia para Designacion
el pedido de pedido
Equipo completo 056652895-0000-10 | LASER-TRUMMY2

(maletin de transporte,
sonda de medici6n con cable,
sonda enchufable,
instrumento de medicién,
bateria (9 V))

LASER-TRUMMY2 es un instrumento de gran precision para
la medicién de la tensi6n en correas.

Este valor de medicion puede compararse con el valor nominal
(como frecuencia natural en Hz o como fuerza de ramal N)

indicado por el fabricante del accionamiento por correa. Y depende
de las caracteristicas del accionamiento.
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LASER-TRUMMY2

Funcionamiento El manejo del instrumento de precision esta reservado exclusiva-
mente a personal cualificado.

La medici6n sélo puede efectuarse con el arbol de salida parado.
Mida siempre la tensién de la correa en el lado mas largo

de la correa, en la mitad de la distancia entre las dos poleas,
figura 2.

Medicion Procedimiento de medici6n:
de la frecuencia natural Conecte LASER-TRUMMY?2.

Excite la frecuencia natural de la correa mediante pequefios
golpes sobre la misma.

Mantenga la sonda de medicién sobre la correa de transmision,
en el centro de la longitud del ramal libre, figura 2.

La distancia sobre la correa deberia ser de entre 3 mmy 20 mm.

Si la medicién ha sido exitosa, se emitird una sefial ac(stica.
En la pantalla aparece la indicacién “Medicién” con el valor medido
en Hz.

(1) LASER-TRUMMY2
con sonda de medici6n con cable

Figura 2
Medicion
de la tension de la correa

00197DC7

24 | BA21 Schaeffler Technologies



Estructura del mend La estructura de mends muestra figura 3.

(@ Servicio de medicidn

(2 Ajuste de la longitud

del ramal con las teclas
FLECHA ARRIBA/ABAJO

(3 Ajuste de la masa

de la correa con las teclas
FLECHA ARRIBA/ABAJO

(@ Punto de mend:
visualizacién Hz/N

(® Ajuste de la clase

de visualizacién con

FLECHA ARRIBA/ABAJO,
aceptacioén con INTRO:
Visualizacién en Hertzios (Hz)
Visualizacién en Newtons (N)
(® Punto de mend:

Seleccién de idioma

(@ Ajuste del idioma con las teclas
FLECHA ARRIBA/ABAJO,
aceptacion con INTRO
Eleccién de unidades
®@m, kg/m, N

19 Punto de mend:

Finalizar mend

1) Masa de la correa

12 Longitud del ramal

@ On/Off

Figura 3
Estructura del mend

A
off

<=
— =
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LASER-TRUMMY2

Medicion Procedimiento de medicién:
de la fuerza de ramal Para la visualizacion en N, cambie el equipo de medici6n segin

figura 3. Introduzca en la masa de la correay la longitud del ramal
antes de comenzar con la medicion segin figura 3.
Determine la fuerza del ramal andlogamente a la medicién
de la frecuencia natural.

LASER-TRUMMY2 mide la frecuencia natural de la correay

modifica el resultado de forma automatica en fuerza de tensién:

Fuerza del ramal

T=4m-12.f2
T N
Fuerza del ramal
m kg/m
Masa de la correa lineal
L m
Longitud del ramal de la correa libre
f Hz

Frecuencia natural medida de la correa libre

Divergencias de medicion Las divergencias en la medicién de hasta =10% en el caso de varias
mediciones en la misma correa de transmisién no suponen,
generalmente, que se haya producido un error en la medicién o un
fallo de los equipos. Estas son causadas la mayoria de las veces
por las tolerancias mecénicas de los sistemas de transmision.

Si a pesar de la minuciosa preparacion no se indicara ningtn
resultado de medicion, esto puede deberse a las siguientes causas.

Causa posible 1  La correa oscila por debajo del limite de medicién de 10 Hz:
Tense la correa o, en el caso de longitudes de ramal muy
largas apoye la correa para acortar la longitud del ramal.

Al volver a efectuar la medicién debera introducir la longitud
modificada.

Causa posible 2 No se indica ningln valor de medicién o sélo escasos valores
a pesar de haber tensado bien la correa de transmision:

Posiblemente, la luz de la sonda de medici6n no se refleja lo
suficiente. Para mejorar la reflexion debera pegar un trozo de
cinta adhesiva clara sobre la correa 0 humedecerla ligeramente.
Suministro de corriente:
Bateria (9 V); Si aparece en el display la nota “Low Bat”,
debe cambiarse la bateria.
Modo de ahorro de energia:
La maquina se desconecta si durante 8 min no se realiza ninguna
medicién.
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Masa de la correa Para determinar la masa revise la tabla o la hoja de datos del
fabricante, o pese la correa de transmision y calcule el peso sobre
una longitud de correa de 1 m.

Correas de transmision y
masa de las correas

Correa de transmision

Correa trapezoidal con nervios (kg/m por cada 10 nervios)

P =008 [PM =1100 [PL =0320 |-
Correa trapezoidal (kg/m por cada correa)
SPZ = 0,074 17 = 0,196 SPA = 0,123 20 = 0,266
SPB = 0,195 22 = 0,324 SPC = 0,377 25 = 0,420
10 = 0,064 32 = 0,668 13 =0,109 40 = 0,958
Cintas de fuerza (kg/m por cada nervio de correa trapezoidal)
SPZ = 0,120 3V/9) = 0,120 SPA = 0,166 5V/15) = 0,252
SPB = 0,261 8V/25) = 0,693 SPC = 0,555 =
Correa dentada de poliuretano (kg/m je 10 mm de ancho)
T2,5= 0,015 AT3 = 0,023 T5 = 0,024 AT5 = 0,034
T10 = 0,048 AT10 = 0,063 T20 = 0,084 AT = 0,106
Datos técnicos Datos técnicos, véase tabla.
LASER-TRUMMY2 Componente Dato técnico
Gama de medicién de 10 Hz a 800 Hz
Recorrido minimo de la correa libre > 150 mm
Error de muestreo digital <1%
Error de indicacion +1Hz
Error total <5%
Temperatura Valor nominal +20°C
Funcionamiento de +10°Ca +50 °C
Transporte de -5°Ca+50°C
Carcasa Plastico (ABS)
Dimensiones Dispositivo 80X126X37
Maletin 255X210X60
Visualizacién 2 lineas LCD, 16 caracteres
Cambio de idioma 10
Limites Longitud del ramal libre hasta 9,990 m
de entrada Masa de la correa hasta 9,999 kg/m
Suministro Designacion Bateria (9 V)
de corriente g 1604DPP3
IEC 6LR61/AM-6
Dimensiones 48,5X26,2X17
Calibracién (recomendado) = 2 afios (periédico)
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Resumen de tipos
Piezas de repuesto

Anexo
Conversion de Unidades

Conversion de Unidades

Figura 4
Tabla de Conversion

LASER-TRUMMY2

Tipo Referencia para el pedido | Designacion de pedido

Sonda 096754443-0000-10 LASER-TRUMMY2.CABLE-PROBE
de medicién

con cable

Sonda 096768657-0000-10 LASER-TRUMMY2.PLUG-PROBE
enchufable

La tabla adjunta provee un medio rapido para estimar lbf desde N
(6 viceversa), véanse tablay figura 4. Por ejemplo, a 4 000 N, el
valor correspondiente de LBF, puede ser estimado alrededor de
900 Ibf.

Si la formula fuera usada para esta conversion el valor resultante
seria 899,3 Ibf.

Pardmetro Para convertir de a Multiplicar por
Fuerza N Ibf 0,2248
Masa Especifica g/m |bs/foot 0,0006719
Longitud mm inch 0,03937
2500 g
<
3
8
2000+
1500+
51000
500+
0 T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000
1000 3000 5000 7000 00
N ——
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Declaracion SCHAEFFLER
de conformidad CE

Declaracion CE de conformidad

segun Directiva 2014/3NVUE

Porla p que &l indica a TequIsitos essnciales
de saguridad y salud recogidos en disefio y tipo asl como la

Esta pierde su validez si 58 realizan modificaciones al
praducto no acordadss con nosctros.

Denominacan del producio Equipo se medcitn para comprobar [ tensan de @ comea
LASES.

Normas armonizadas aplicadas:

DN EN 51000-4-2 2013-08 Compatibidad sectramagnstca (CEM)

{ESD) Prusba de mmunidad & ia descarga de
sectcidad estatca

DIN EN §1000-4-3. 201104 ‘Compatinikaad slectromagnétics (CEM)

(radiacdn) Pruebas I35 anas
campos electromagnetoos:

DIN EN 55011 2008 Equpos industriales. clentificos y midices —

(Emigion e radacion, ciase A Iniesferancas radiceléctncas - Limites y mélodos de medicitn

30 - 1000 MHz)

MNombre y a a Eécnica:
Schasfer Technologies AG & Co. KG
Gegrg-Schater-Stale 30

D-87421 Schwanturt

Figura 5
Declaracion
de conformidad

0019B7A1

Scametter Tecvoopes AG & Co G » Georg-Schater-Sirale X0 » 087431 Sctmrbert « Rismana « Tl +48 5771 §1.0
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Escopo de fornecimento

(2 Sond

@1

(1) Maleta de transporte
a de medicdo com cabo
(3 Sonda

nstrumento de medicao
(® Bateria (9 V)

Figura 1

Escopo de fornecimento

LASER-TRUMMY2

Visao geral do tipo
Aparelho completo

Descricao

LASER-TRUMMY2

O instrumento de medi¢do é fornecido em uma maleta de transporte
de pléastico com uma sonda sem cabo, uma sonda de medig¢do com
cabo e uma bateria (9 V).

Para locais de dificil acesso, a sonda de medi¢dao com cabo pode ser
usada em vez da sonda.

O—L

SCHAEFFLER

LASER-TRUNMYZ

001982A8

Tipo Nimero do pedido Cddigo do pedido

Aparelho completo 056652895-0000-10 | LASER-TRUMMY2
(maleta de transporte,

sonda de medigao com cabo,
sonda,

instrumento de medicao,
bateria (9 V)

O LASER-TRUMMY2 é um instrumento de precisao para medir
atensdo da correia.

0 valor medido (em Hz como frequéncia natural ou em N como
tensdo do tramo) pode ser comparado com o valor fornecido pelo
fabricante do acionamento. Este Gltimo depende das caracteristicas
do acionamento.
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Funcionamento O instrumento de precisdo somente pode ser operado por
pessoal qualificado.

A medicdo sb e possivel com o acionamento desligado e
em repouso.

Medir sempre a tensao da correia no tramo mais longo da correia,
em um ponto equidistante das duas polias, figura 2.

Medi¢ao Processo de medigdo:
da frequéncia natural Ligar o LASER-TRUMMY?2.
Colocar a correia em vibragao natural através de um pulso.

Manter a sonda de medigdo no centro tramo livre sobre a correia
de acionamento, figura 2. A distancia da sonda a correia deve
encontrar-se entre 3 mm e 20 mm.

No caso de uma medi¢dao bem sucedida, soa um sinal actstico
No visor, aparece a indicagdo «medi¢do» com o valor medido em Hz.

(@) LASER-TRUMMY2
com sonda de medigdo com cabo

Figura 2
Medicdo
da tensdo da correia

00197DC7
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LASER-TRUMMY2

Estrutura do menu A estrutura do menu mostra figura 3.

() Modo de medicao

(2 Ajustar o comprimento do tramo
com as teclas SETA UP/DOWN
(3 Ajustar a massa da correia
as teclas SETA UP/DOWN

(@) Ponto de menu:

Indicagao Hz/N

(® Ajustar o tipo de indicagao
com as teclas SETA UP/DOWN,
assumir com ENTER:
Indicacdo em Hertz (Hz)
Indicacdo em Newtons (N)

(® Ponto de menu:

Selecdo do idioma

(@ Ajustar o idioma

com as teclas SETA UP/DOWN,
assumir com ENTER

Selecdo das unidades
@ m, kg/m, N

19 Ponto de menu:
Concluir o menu

@) Massa da correia
12 Comprimento do tramo
@3 Ligado/Desligado

Figura 3
Estrutura do menu

A
off

00197DD7
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Medicao da tensdo do tramo Processo de medi¢do:

Para a indicagao em N, comutar o aparelho de medi¢ao
conforme figura 3. Antes do inicio da medigao, introduzira massa
da correia e o comprimento do tramo conforme figura 3.
Medir a tensdo do tramo da mesma forma que se mede
a frequéncia natural.

O LASER-TRUMMY2 mede a frequéncia natural da correia e

converte automaticamente o resultado em tensao:

Tensdo do tramo

T=4m-12.f2
T N
Tens&o do tramo
m kg/m
Massa linear da correia
C m
Comprimento do tramo livre da correia
f Hz

Frequéncia natural medida da correia livre

Desvios na medicdao Desvios na leitura de até +10% no caso de varias medi¢des na
mesma correia ndao sao provocados por um erro de medicao ou
do aparelho. Na maioria das vezes, a causa sdo as tolerancias
mecanicas do sistema de acionamento.

Se, apds uma cuidadosa preparagao, nao forem mostrados
resultados de medicdo, isto pode ter como causas:

Causa possivel 1 A correia vibra abaixo do limite de medi¢do de 10 Hz:
Esticar a correia ou, se o tramo for muito longo apoiar a correia,
de modo a diminuir o comprimento do tramo. No caso de uma
nova medicdo, introduzir o comprimento alterado da correia.

Causa possivel 2 Com as correias corretamente esticadas, nao foram indicados
valores de medicao, ou valores sdao muito baixos.

A luz da sonda de medicao nao esta sendo bem refletida.
Para melhorar o reflexo, colar uma fita adesiva clara na correia ou
umedecer ligeiramente a correia no ponto de medigao.
Alimentacao:
bateria (9 V); substituir a bateria ao surgir “Low Bat” no visor.
Modo econdmico:
o instrumento se desliga automaticamente ap6s 8 min sem
medicao.

Schaeffler Technologies BA21 | 61



Massa da correia

Correia de acionamento e
massa da correia

Dados técnicos

LASER-TRUMMY2

LASER-TRUMMY2

Para determinar a massa da correia, ver tabela ou a folha de dados
do fabricante ou pesar a correia de acionamento e converter o peso

para um comprimento da correia de 1 m.

Correia de acionamento

Correia trapezoidal (kg/m cada 10 frisos da correia)

P =008 [PM =1100 [PL =0320 |-

Correia trapezoidal (kg/m cada correia)

SPZ = 0,074 17 = 0,196 SPA = 0,123 20 = 0,266
SPB = 0,195 22 = 0,324 SPC = 0,377 25 = 0,420
10 = 0,064 32 = 0,668 13 = 0,109 40 = 0,958
Cintas tensoras (kg/m cada friso da correia trapezoidal)

SPZ = 0,120 3V/9) =0,120 SPA = 0,166 5V/15) = 0,252
SPB = 0,261 8V/25) = 0,693 SPC = 0,555 =

Correias dentadas de poliuretano (kg/m cada 10 mm de largura)

T2,5 = 0,015 AT3 = 0,023 5 = 0,024 AT5 = 0,034
T10 = 0,048 AT10 = 0,063 T20 = 0,084 AT = 0,106

Dados técnicos, ver tabela.

Componente

Dado técnico

Amplitude de medigdo

10 Hz a 800 Hz

Tramo livre minimo da correia > 150 mm

Erro de amostragem digital <1%

Erro de indicagdo +1Hz

Erro total <5%

Temperatura  Valor nominal +20°C
Funcionamento +10°Ca +50°C
Transporte -5°Ca+50°C

Caixa Plastico (ABS)

Dimensdes Aparelho 80X126X37
Maleta 255X210X60

Indicagao 2 linhas LCD, 16 caracteres

Alteracdo do idioma

10

Limites
de introdugao

Comprimento livre do tramo

29,990 m

Massa da correia

a 9,999 kg/m

Alimentacdo Denominacao Bateria (9 V)
detensdo g 1604DPP3
IEC 6LR61/AM-6
Dimensdes 48,5X26,2X17

Calibragdo (recomendada)

= 2 Anos (periddica)
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CE-férsdkran om . SCHAEFFLER
6verensstimmelse
EU-férsékran om 6verensstammelse
Direktiv
Harmed forsdkrar vi att nedan namnda produkt till foljd av sin utformning och konstruktion, samt | det
Morands unpyie s ch hals | EG-diraktivet, Vid
Produktheteckning korrail
Produktnaemn: LASER-TRUMMYZ
Tillimpade harmoniserade normer:
D8N EN 61000-4-2 201305 Elearamagnetsk kompabbiilet [EMC)
{ESD) Honlroll & stomengabestandghet mel Lladdrng
2w stansk sigkinotet
DIN EN 61000-4-3. 2011-04 Elekiromagnetisk kompalibiinet (EMC)
(insirdining) Kontroll av ghet mot hog
elekiromagnetiska fait
DIN EN 55011 2006 ga och s
fulsiriiining. kiass A& 2 L
30-1 00D MHz)
Mamn och adress bl personer som &r behdriga st sammanstilla tekniska undertag:
Schasffier Technologies AG & Co KG
Georg-Schaser-Stalle 30
P /4 D-97421 Schwainturt
W
Qe
LT, Produsimanagement
Ont, dartum:
Schweinfurt, 3022.02-11
Bild 5 8
Forsakran om 2
Bverensstimmelse Scheuie: Tachsomges AG & Ca K0 » Gusrg-Schate-Strate 30 » 067431 Scowmntu o Tet +48 8771 610 =3
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Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Georg-Schéfer-StraRe 30

97421 Schweinfurt

Germany
www.schaeffler.de/en/services

Technical support:
www.schaeffler.de/en/technical-support

All information has been carefully compiled and
checked by us, but we cannot guarantee complete
accuracy. We reserve the right to make corrections.
Therefore, please always check whether more
up-to-date or amended information is available.
This publication supersedes all deviating infor-
mation from older publications. Printing, including
excerpts, is only permitted with our approval.

ENRIEL

Avenida Ricardo Mella 119.
36330 - Vigo - Pontevedra

Teléfono: 986.21.35.35
Mail: ventas@enriel.com

© Schaeffler Technologies AG & Co. KG
BA21/01/0m-OM / DE / 2022-04



	Inhaltsverzeichnis, Contents, Indholdsfortegnelse, Índice, Sisällysluettelo, Sommaire, Indice, Innholdsfortegnelse, Ìndice, Innehållsförteckning
	Deutsch
	LASER-TRUMMY2
	Lieferumfang
	Beschreibung
	Betrieb
	Messung der Eigenfrequenz
	Menüstruktur
	Messung der Trumkraft
	Messabweichungen
	Riemenmasse

	Technische Daten
	Anhang
	Umrechnung der Einheiten
	CE-Konformitätserklärung



	English
	LASER-TRUMMY2
	Scope of delivery
	Description
	Operation
	Measuring the natural frequency
	Menu structure
	Measuring the strand force
	Measurement deviations
	Belt mass

	Technical data
	Appendix
	Conversion of units
	CE Declaration of Conformity



	Dansk
	LASER-TRUMMY2
	Leveringsomfang
	Beskrivelse
	Drift
	Måling af egenfrekvensen
	Menustruktur
	Måling af opspændingskraften
	Måleafvigelser
	Remmasse

	Tekniske data
	Bilag
	Omregning af enhederne
	CE-overensstemmelseserklæring



	Español
	LASER-TRUMMY2
	Alcance del suministro
	Descripción
	Funcionamiento
	Medición de la frecuencia natural
	Estructura del menú
	Medición de la fuerza de ramal
	Divergencias de medición
	Masa de la correa

	Datos técnicos
	Anexo
	Conversión de Unidades
	Declaración de conformidad CE



	Suomi
	LASER-TRUMMY2
	Toimituksen sisältö
	Tuotteen kuvaus
	Käyttö
	Ominaistaajuuden mittaaminen
	Valikkorakenne
	Hihnavoiman mittaaminen
	Mittausarvojen vaihtelu
	Hihnan paino

	Tekniset tiedot
	Liite
	Yksiköiden muunto
	CE-vaatimustenmukaisuusvakuutus



	Français
	LASER-TRUMMY2
	Livraison
	Description
	Fonctionnement
	Mesure de la fréquence propre
	Structure du menu
	Mesure de la tension
	Ecarts de mesure
	Masse de la courroie

	Données techniques
	Annexe
	Conversion des unités
	Déclaration de conformité CE



	Italiano
	LASER-TRUMMY2
	Termini di consegna
	Descrizione
	Funzionamento
	Misurazione della frequenza propria
	Struttura del menu
	Misurazione della forza
	Deviazioni di misurazione
	Massa della cinghia

	Dati tecnici
	Appendice
	Conversione delle unità
	Dichiarazione di conformità CE



	Norsk
	LASER-TRUMMY2
	Leveringsomfang
	Beskrivelse
	Drift
	Måling av egenfrekvens
	Menystruktur
	Måling av strekkraft
	Måleavvik
	Remmasse

	Tekniske data
	Omregning av
	Omregning av enheter
	EF-samsvarserklæring



	Portugues
	LASER-TRUMMY2
	Escopo de fornecimento
	Descrição
	Funcionamento
	Medição da frequência natural
	Estrutura do menu
	Medição da tensão do tramo
	Desvios na medição
	Massa da correia

	Dados técnicos
	Anexo
	Conversão das unidades
	Declaração de conformidade CE


	Svenska
	LASER-TRUMMY2
	Leveransinnehåll
	Beskrivning
	Drift
	Mätning av egenfrekvensen
	Menystruktur
	Mätning av sträckkraften
	Mätavvikelser
	Remmassa per längdenhet

	Tekniska data
	Bilaga
	Omräkning av enheterna
	CE-försäkran om överensstämmelse





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /PageByPage
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.245 841.846]
>> setpagedevice




